HERZ - Plasthlinikové rarka HERZ PE-RT I-Hza

HERZ - Plasthlinikova rurka HERZ PE-RT

Technicky list, vydanie 05 2022

[©] zlozenie rarky

PE-RT Rurka \\

Hlinikova vrstva . . Spojovacia vrstva

pozdizne zvarana
0,2az 0,8 mm

Spojovacia vrstva
PE-RT Rurka

PE - Polyetylén
RT - odolna voti vysokej teplote

[©] oblast poutzitia

HERZ Plasthlinikové rurky PE-RT su viacvrstvové rurky s hlinikovou vrstvou a su uréené pre pouzitie v systémoch vykurovania,
chladenia a rozvodoch pitnej vody. Rudrky su testované a kompaktibilné pre spojenie s lisovanymi a zavitovymi tvarovkami zo systému
HERZ PipeFix. Dodavaju sa v kohucoch alebo v ty&iach.

[©] objednavkove &isla plasthlinikovej rirky PE-RT

Rurka DN x hrubka steny Hrubka hlinik. vrstvy Objednavkové cislo, Objednavkové ¢islo,
v mm v mm balenie v kotucoch balenie v tyéiach
10x1,3 0,2 3 C101 30 -
16 x 2 0,4 3 C160 20 3 C160 34
16 x 2 0,2 3D16020/3 D160 60 |_
20x2 0,4 3 €200 20 3 .C200 34
20x2 0,25 3 €200 30 -
26x3 0,5 3 €260 30 3 €260 35 /3 C260 41
26x3 0,35 3 C260 40 -
32x3 0,5 3 C320 30 3C32035/3C32017
40x 3,5 0,5 3 C400 30 3 C400 36/ 3 C400 42
50 x 4,0 0,6 - 3 C500 40
63 x4,5 0,8 - 3 C630 45
75x5,0 0,8 - 3 C750 50
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@I-Hzﬁ HERZ - Plasthlinikova rarka HERZ PE-RT

[©] objednavkove é&isla plasthlinikovej rirky PE-RT s tepelnou izolaciou

. , . . Hrubka tepelnej . . s
Rurka DN x hrubka steny Hrubka hlinik. vrstvy o p J Objednavkové cislo,
izolacie . .
v mm v mm balenie v kotuéoch
v mm
16 x 2 0,2 6 3 D160 06
16 x 2 0,4 6 3 C160 06
20x2 0,25 6 3 C200 06
26 x 3 0,25 6 3 D260 06
32x3 0,4 6 3 C320 06
16 x 2 0,2 9 3 D160 09
20x2 0,25 9 3 D200 09
26 x 3 0,25 9 3 D260 09
32x3 0,4 9 3C320 09
16 x 2 0,2 13 3 D160 13
20x 2 0,25 13 3 D200 13
26 x 3 0,25 13 3 D260 13
@l Technické udaje

Pre plasthlinikovu rarku

Max. prevadzkova teplota +70°C az +90°C v zavislosti od triedy aplikacie

Max. prevadzkova teplota (max. 1 rok) +95°C

Havarijna prevadzkova teplota (max. 100 hodin) +100°C

Min. prevadzkova teplota -20°C

Max. prevadzkovy tlak 8 bar az 10 bar v zavislosti od dimenzie

Max. prevadzkovy tlak max. (1 rok) 12 bar

Tepelna vodivost 0,47 W/mK

Vnutorna drsnost povrchu 0,007 mm

Koeficient linearnej roztaznosti 0,023 mm/mK

Priepustnost kyslika <0,1 g/m3d

Pre tepelnu izolaciu z LDPE peny s ochrannou PE foliou

Tepelna vodivost 0,04 W/mK

Trieda poziadnej odolnosti podfa DIN 4102 B1

Reakcia na oheri tepelna izolacia: Bls1d0; tepelnd izolécia s foliou: Cls1d0

Difzne ¢islo vodnej pary podia DIN 52615 u = 16000

Vonkajsi obal biely s ¢iernym napisom

Uporoznenie: pri teplote média nizSej ako 0°C rarka musi byt pevne zapustend, nesmu na fu vplyvat Ziadne vonkajSie mechanické
namahania (ohyb, trvalé) vibracie, narazové namahanie atd., nesmie nedochadzat k tvorbe ladu v rarke.

[&] Certifikacia
ONORM EN ISO 21003
Trieda pouzita 1, Tra = 80 °C, pripustny prevadzkovy tlak pp = 10 bar
Trieda pouzita 2, Tra = 80 °C, pripustny prevadzkovy tlak pp = 10 bar
Trieda pouzita 4, Trax = 70 °C, pripustny prevadzkovy tlak pp = 10 bar
Trieda pouzita 5, Tra = 90 °C, pripustny prevadzkovy tlak pp = 10 bar (pri DN40 pp = 8 bar)
OVGW W 1.379
DVGW DW - 8501BN0454
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HERZ - Plasthlinikova rurka HERZ PE-RT m‘z3

[©] Linearne deformacie riarky
Pri¢iny deformacie rarky:
* zmena teploty
« vnltorny tlak
« chemickeé vplyvy
Chemické vplyvy pri pouziti rirok v systémoch vykurovania, chladenia a rozvodoch pitnej vody je mozné takmer vylucit. Vplyv
vnatorného tlaku na rarky je velmi nizky vzhlfadom na max. pracovny tlak rarok 10 bar. Jedine linearnu deforméciu rarok, tzn. dizka
expanzie alebo kontrakcie rirky spdsobena teplotou zmenou, budeme brat' do Gvahy.

[©] Zmena dizky rarku vipyvom tepla

Zmena dizky rarku vplyvom tepla je zavisla na teplotnom rozdiele a materialu rarky. Kazdy materidl, z ktorého je rdrka vyhotovena ma
svoj vlastny koeficient linearnej tepelnej roztaznosti (a) uvedeny v m/mK alebo v mm/mK.
Roztaznost (alebo zmrastovanie) AL sa m6zeme vypocitat podla vzorca:

AL=Lxax AT

kde:

AL zmena dizky rarky v mm

L skutoéna dizka rarky v m

o koeficient linearnej tepelnej roztaznosti v mm/mK

AT teplotny rozdiel medzi teplotou zabudovania a prevadzkovou teplotou

V tabulke je uvedeny koeficient linearnej tepelnej roztaznosti pre niekofko materidlov a roztaznost pre potrubie dizky 10 m, pri
teplotnom rozdiele 60 K (teplota zabudovania je 10°C, maximalna teplota média je 70°C).

L . Narast dizky 10 metrovej
iy Koeficient linearnej tepelnej , .
Material o R rurky v mm pri teplothom
roztaznosti v mm/mK .
rozdiele 60 K
Ocel 0,012 7,2
Nehrdzavejuca ocel 0,010 6,0
Liatina 0,012 7,2
Med 0,017 10,2
Polyetylén (PE) 0,200 120,0
Polypropylén (PP) 0,180 108,0
Polybutén(PB) 0,150 90,0
Viacvrstvova rurka HERZ PipeFix 0,023 13,8
Diagram tepelnej rozt'aznosti plasthlinikovej rarky HERZ Pipe Fix
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I-mz HERZ - Plasthlinikové rarka HERZ PE-RT

Vplyv rozt'aznosti a zmrast'ovania

Zmeny dizkok plasthlinikovych rarok st vagsie ako zmeny dizkok ocelovych potrubi. Naopak, sily spésobené ocelovymi rdrkami su
ovela vySSie ako sily spdsobené plasthlinikovymi rdrkami. Z dévodu malych sil spdsobenych plasthlinikovymi rirkami nemusime
pozorovat zmenu tepelnej dizky, ak st plasthlinikové rirky zabudované do $trku, omietky, poteru alebo beténu.

Pri montazi rirok sa vyskutuju tieto montazne situacie, pri ktorych je potrebné riesit tepelni roztaznost / zmrastovanie rarok:
¢ Montaz potrubia pod uhlom

* Odbocky v potrubi

¢ Montaz rovnych Usekov potrubi

Montaz potrubia pod uhlon AL
Pevny bod Klzné ulozenie

kde:

FP
GP
Lb
AL

Klzné ulozenie

pevny bod - bod, v ktorom je potrubie pevne uchytené zavesnym systémom
klzny bod - bod, v ktorom je potrubie volne uchytené zavesnym systémom
dizka ohybu (mm)

zmena dizky rarky (mm)

Na zéklade vypostu AL (vzorec a schéma pozri vy$$ie) sa pozaduje miniméalna dizka ohybu Lb od 90° obliika po nasledujci klzny bod,
aby sa rurka mohla pohybovat, a aby sme predisli zlomeniu. Lb mozno vypo¢itat podla vzorca:

kde:

Lb
L
oD
AL

Lb = C x V(OD x AL)

minimélna dizka v mm

konstanta, pre plasthinikovud rirku C = 33, polyprolylénovi rarku C = 30 a polyetylénovd rirku C= 26
vonkajsi priemer rarky v mm

zmena dizky rarky v mm

Diagram pre Lb pre HERZ Pipe Fix

Dizka ramena ohybu Lb (mm)
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HERZ - Plasthlinikova rarka HERZ PE-RT ~ I-Hz@

[©] odboéky v potrubi

Tato montazna situacia nastane, ked mate stdpacie potrubie vedené cez niekolko podlazi a na kazdom podlazi st odbocky do
prislusného podlazia.

kde:
Klzné ulozenie Lb dizka ohybu (mm)
AL zmena dlzky rarky (mm)

Pevny bod Vypocet Lb je uvedeny v predchadzajlcej €asti.

A

Klzné ulozenie

Odbocku mbézeme riesit’ dvoma spésobmi:

1. Priama odbocka 2. Lomena odbocka
Ak mame stupacie potrubie dostatoéne vzdialené od Ak mame stupacie potrubie blizko k stene, cez ktoré
steny, cez ktoré prechadza prechadza.

: ]AL

Im_
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I-Hz HERZ - Plasthlinikové rarka HERZ PE-RT

Montaz rovnych usekov potrubi

Kompenzacia rozt'aznosti

Pri kompenzacii roztaznosti rovného Gseku potrubia mame dve moznosti na kompenzéciu zmeny dizky medzi dvoma pevnymi
svorkami. M6zeme pouzit U-kompenzaény ohyb alebo Z-kompenzaény ohyb.

L
U - kompenzacny ohyb " '—'l
Kompenzaény ohyb v tvare U je
beznejsie pouzivany
kompenzaény ohyb.

Pevny bod Pevny bod
Ld
Z - kompenzacny ohyb
L
. """
Pevny bod
AL
=i =
/
2 Ld
Klzné ulozenie -
Pevny bod

Medzi favym a pravym fixnym
bodom kompenza¢ného ohybu e
tvaru "U" si pevné body FP
vziadalené dizkou L. Z tohto Gdaja
mozeme vypocitat AL. Mame 2
ohyby, preto na kazdom z nich
mozeme kompenzovat zmenu
dizky AL/2. Pre tato zmenu dlzky
(AL/2) néasledne vypo&itame dizku
ohybu Lb. Sirka kompenzagného
ohybu U musi byt min. polovica z
dizky ohybu, gize Lb/2.

N||-

Pevny bod Kizné
ulozenie

Kizne Pevny bod
ulozenie

Lb
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HERZ - Plasthlinikova rarka HERZ PE-RT m@

Miesta pre vytvorenie kompenzaéného ohybu "U"

Rurky pre rozvody studenej vody, zaizolované

Ak je teplotny rozdiel medzi teplotou zabudovania a teplotou média pridiaceho v rurke nizsi ako 10K, tepelna roztaznost rirky bude
velmi nizka. Z tohto dévodu nie su potrebné pri montaz rarok Ziadne kompenzaéné obliky. Rurky vSak musia byt zaizolované a
nesmie dojst k tepelnému ovplyviiovaniu rirky od inych zdrojov tepla ako sU napr. rozvody teplej pitnej vody v tesnej blizkosti alebo
vykurované miestnosti. V pripade, Ze v rozvode budeme mat odbocku alebo bude potrebnd montaz potrubia pod uhlom, je potrebné
dodrzat dizku Lb k prvému klznému bodu.

Rurky pre rozvody teplej vody

Rozvod do 10 m

Ak je rovne vedeny rozvod do dizky 10 m, nie su potrebné Ziadne kompenzaéné obliky. Pevny bod musi byt umiestneny v strede
rozvodu. V pripade, Ze v rozvode budeme mat odbogku alebo bude potrebna montaZ potrubia pod uhlom, je potrebné dodrzat dizku
Lb k prvému kiznému bodu.

Klzné
ulozenie

Klzné
ulozenie

<10m

Pevny
bod

Kizné
ulozenie
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I-Hz HERZ - Plasthlinikova rurka HERZ PE-RT

Rozvod nad 10 m

Ak je rovne vedeny rozvod nad 10 m dizky, je potrebné vykonat kompenza&né ohyby napr. tvaru "U". Pevné body musia byt
umiestnené na kompenza¢nom U-ohybe a tiez v strede rozvodu medzi dvoma kompenzaénymi U-ohybmi. V pripade, Ze v rozvode
budeme mat odbogku alebo bude potrebna montaz potrubia pod uhlom, je potrebné dodrzat dizku Lb k prvému kiznému bodu.

Lb9

Kizné
ulozenie

Klzné
ulozenie

Pevny
bod

max. 10 m

Pevny
bod

Kizné
ulozenie

max. 10 m

Kizné
ulozenie

Pevny
bod

bod

Klzné
ulozenie

max. 10 m

Kizné
ulozenie
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HERZ - Plasthlinikova rarka HERZ PE-RT I-m@

@l Rozmiestnenie zavesov

pre volne vedené rurky

Volne vedené rurky pod stropom, v inStalaénej Sachte, resp. popri stene je potrebné v pravidelnych intervaloch uchytavat pomocou
zavesov a Uchytiek pre volne vedené potrubie. Zavesy a Uchyty potrubia by mali mat makkid vlozku z gumy alebo iného mékkého
materialu, aby sa zabranilo poSkodeniu uchytavanej rarky a tiez aby sa zamedzilo prenosu hluku z prudiacieho média v rurkach do
uchytavacich konstrukcii (strop, stena).

Min. vzdialenost’ zavesov / Uchytiek podFa dimenzie rarky

DN rarky Min. vzdialenost’ zavesu / ichytky
(mm) (m)
14 0,8
16 0,8
20 1,0
26 1,2
32 1,6
40 1,7
50 1,8
63 2,0
75 2,1

pre rurky vedené na strope, pod omietou alebo predstenovej instalacii
Ruarky vedené na stropnej konstrukcii, pod omietkou alebo v prestenovej inStalacii je potrebné opatrit dchytmi / kotvami. Pre rarky
DN14 az DN32 by min. vzdialenost Uchytok / kotiev mala byt 0,8 m, pre rarky DN40 a viac by tato vzdialenost mala byt min. 1,2 m.

pre rurky vedené v chranicke

Tlakové razy média prudiaceho v rdrka mozu spdsobovat pohyb rarky vedenej v chranicke, ktory sa nasledne pretransformuje do
neziaduceho hluku. Z tohto dévodu doporucujeme, aby potrubie vedené v chranicke bez ohladu na dimenziu potrubia bolo opatrené
uchytmi alebo kotvami kazdych 0,6 m.

[ Pprikiad

Montaz 60 m rovného potrubia s HERZ Plasthlinikovou rdrkou DN32 a teplotnym rozdielom 60K. Umiestnenie kompenzaéného ohybu
tvaru "U" nie je zadané.

Z predchadzajucich uvedenych zasad kompenzacie potrubi vyplyva, Zze pre montazi rovného Useku potrubia dihSieko ako 10 m je
doporugené vytvorenie kompenzagného ohybu tvaru "U". Pri rovnej dizke potrubia 60 m je potrebnych 5 ks kompenzag&nych ohybov
tvaru "U". Pevny bod bude umiestneny kazdych 10 m.

L=10m

AL =13,8m

AL/2=6,9m

Lb = cca. 450 mm

Lb/2 = cca. 225 mm

Z vypoctu nam vychadza kompenzacny ohyb hiboky cca 450 mm a Siroky cca. 225 mm, €o je realne v objekte vytvorit.

Ak by sme vytvorili len 3 kompenzagné ohyby tvaru "U" pri rovnej dizke potrubia 60 m, dostaneme vzdialenost pevnych bodov na 20
m, potom:

L=20m

AL =27,6m

AL/2=13,8m

Lb = cca. 700 mm

Lb/2 = cca. 350 mm

Z vypoctu nam vychadza velky kompenzacny ohyb, pretoze je hlboky cca 700 mm a Siroky cca. 350 mm.

Poznamka

VysSie uvedené usmernujldce informacie su zaloZzené na teoretickych podmienkach pre instalaciu pevnych a klznych bodov, pre
montaz kompenzaénych ohybov a su zavislé od teplotného rozdielu a miestnych podmienok. Uvedené principy su zavazné pre
projektanta a montéra.
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[©] Polomer ohybu rurky
Rurky je mozné ohyvat pomocou nastrojov na to uréenych, napr. vnitorna alebo vonkajsia ohyvacia pruzina alebo beznymi ohybacimi
nastrojmi, pripadne ru¢ne. V kazdom pripade je potrebné dodrzat minimalne polomery ohybu. Pri rirkach DN32 a viac doporuc¢ujeme
zmeny smeru rurky rieSit pomocou HERZ PipeFix Tvaroviek (lisované koleno, lisovany oblik a pod.)

Min. polomer ohybu rurok

Min. polomer ohybu pri pouziti Min. polomer ohybu bez pouzitia
DN rarky obybacieho nastroja obybacieho nastroja

(mm) (mm)
10 20 50
14 28 70
16 32 80
18 36 90
20 40 100
26 130 260

32-75 pouzitie tvaroviek HERZ PipeFix pouzitie tvaroviek HERZ PipeFix

Ak teplota okolitého vzduchu pri montazi klesne pod +5°C, vznikd nebezpeéenstvo zalomenia rurky pri jej ohybani rarky.
Doporuéujeme pri teplotach vzduchu pri montazi pod +5° prislugnud ¢ast rarky ohriat.

V pripade pouzitia HERZ PipeFix Tvaroviek je potrebné dodrzat za tvarovkou rovny Usek potrubia rovnajici sa min. 5-nasobku
vonkajSieho priemeru rurky. Zabranime tym poskodeniu rurky tvarovkou.

Vsetky v tomto dokumente obsiahnuté Udaje zodpovedaju v ¢ase vydania predloZzenym informacidm a nemusia byt Uplné. Zmeny v zmysle technického pokroku su
vyhradené. Vyobrazenia su len symbolické a preto opticky sa od skuto¢nych vyrobkov mézu odliSovat. Mozné farebné odchylky su zapri€inené tlacou. V zavislosti
od krajiny si mozné aj rozdielne vyhotovenia produktu. Zmeny technickych $pecifikécii a funkénosti si vyhradené. V pripade akychkolvek otdzok ohladne produktov
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HERZ - Plasthlinikova rirka HERZ PE-RT @I-Hz

[©] Tabulka tlakovych strat trenim HERZ Plasthlinikovych rurok

Taburlka tlakovy strat trenim HERZ Plasthlinikovych rurok PE-RT

Dimenzia rurok

Rychlost’ Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova

prudenia prietok strata prietok strata prietok strata prietok strata
(m/s) (/s) (I/h) (Pa/m) (Is) (I/h) (Pa/m) (/s) (I/h) (Pa/m) (Is) (I/h) (Pa/m)
0,10 0,01 41 22 0,02 72 13 0,03 113 8 0,05 191 9
0,15 0,02 61 33 0,03 109 33 0,05 170 25 0,08 287 17
0,20 0,02 81 78 0,04 145 54 0,06 226 40 0,11 382 29
0,25 0,03 102 114 0,05 181 78 0,08 283 59 0,13 478 42
0,30 0,03 122 156 0,06 217 107 0,09 339 80 0,16 573 57
0,35 0,04 143 202 0,07 253 140 0,11 396 105 0,19 669 75
0,40 0,05 163 255 0,08 290 176 0,13 452 132 0,21 765 95
0,45 0,05 183 312 0,09 326 216 0,14 509 162 0,24 860 116
0,50 0,06 204 374 0,10 362 259 0,16 565 195 0,27 956 140
0,55 0,06 224 441 0,11 398 305 0,17 622 230 0,29 1051 165
0,60 0,07 244 513 0,12 434 355 0,19 679 268 0,32 1147 193
0,65 0,07 265 589 0,13 470 409 0,20 735 308 0,35 1242 222
0,70 0,08 285 670 0,14 507 465 0,22 792 351 0,37 1338 253

Dimenzia rurok

Rychlost’ Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova Objemovy Tlakova
prudenia prietok strata prietok strata prietok strata prietok strata

(m/s) (Is) (I/h) (Pa/m) (V/s) (I/h) (Pa/m) (Vs) (I/h) (Pa/m) (I/s) (I/h) (Pa/m)
0,10 0,09 308 6 0,14 499 5 0,23 824 3 0,33 1195 3
0,15 0,13 462 12 0,21 748 9 0,34 1237 7 0,50 1792 5
0,20 0,17 616 21 0,28 998 15 0,46 1649 11 0,66 2389 9
0,25 0,21 770 31 0,35 1247 23 0,57 2061 17 0,83 2986 13
0,30 0,26 924 42 0,42 1496 31 0,69 2473 23 1,00 3584 18
0,35 0,30 1078 56 0,49 1746 41 0,80 2886 30 1,16 4181 24
0,40 0,34 1232 70 0,55 1995 52 0,92 3298 38 1,33 4778 30
0,45 0,39 1386 86 0,62 2244 64 1,03 3710 47 1,49 5376 37
0,50 0,43 1540 104 0,69 2494 77 1,15 4122 56 1,66 5973 45
0,55 0,47 1693 123 0,76 2743 91 1,26 4535 66 1,83 6570 53
0,60 0,51 1847 143 0,83 2993 106 1,37 4947 78 1,99 7168 62
0,65 0,56 2001 165 0,90 3242 122 1,49 5359 89 2,16 7765 71
0,70 0,60 2155 188 0,97 3491 139 1,60 5771 102 2,32 8362 81
0,75 0,64 2309 212 1,04 3741 157 1,72 6184 115 2,49 8959 92
0,80 0,68 2463 238 1,11 3990 176 1,83 6596 129 2,65 9557 103
0,85 0,73 2617 265 1,18 4239 196 1,95 7008 144 2,82 10154 115
0,90 0,77 2771 293 1,25 4489 217 2,06 7420 160 2,99 10751 127
0,95 0,81 2925 322 1,32 4738 239 2,18 7833 176 3,15 11349 140
1,00 0,86 3079 353 1,39 4988 262 2,29 8245 193 3,32 | 11946 154
1,10 0,94 3387 418 1,52 5486 311 2,52 9069 229 3,65 13140 182
1,20 1,03 3695 489 1,66 5985 363 2,75 9894 267 3,98 14335 213
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I-Hz HERZ - Plasthlinikové rarka HERZ PE-RT

Montaz - spojenie HERZ Plasthlinikovej rurky s HERZ PipeFix Tvarovkami

1. Odrezanie rurky
Pomocou vhodného nastroja rdrku
odrezeme pod pravym uhlom.

2. Odhrotovanie rurky

Ruarku odhrotujeme na okrajoch a
vykalibrujeme nastrojom hodiacim
sa k jej priemeru. Z konca rirky
odstranime Spony. Pri uchyteni
kalibrovacieho nastroja do vrtacky
maximalny pocet ota€ok nesmie
prekro€it 10U/min.

3. Nasunutie tvarovky na rurku

Nasunieme tvarovku na rurku. ‘ —‘)
Skontrolujeme  spravnu polohu

rurky v otvoroch lisovacej objimky -

rirka musi siahat az na dozar v

tvarovke a musi byt viditelna v ‘»

otvoroch tvarovky. # L
a 28

4. Zalisovanie tvarovky

Pomocou lisovacieho nastroja
alebo ruénych lisovacich kliesti
vytvorime lisovany spoj. Rdry
musia byt bez napétia. Lisovanie
je ukoncené ked sa ¢Eeluste Uplne
uzavrd.

-

5. Min. vzdialenost’ rurky od steny/podlahy

HERZ PipeFix systém lisuieme "TH* ¢&elustami,
akumulatorovymi alebo ruénymi klieStami. V tabulke su
uvedené min. vzdilenosti rirky od steny, resp. podlahy,
aby sme mohli tvarovku na rirku zalisovat.

DN (m‘“m] DN { "f‘m} DN (m"‘m)
10 25 20 30 40 40
14 25 26 30 50 70
16 25 32 40 63 70

6. Kontrola spoja

Na obvode lisovacej objimky ( )
pozorujeme dve rovnobezné ==
kruhové stopy po zalisovani. S i
Medzi nimi je vyklenutie. V :
otvoroch lisovacej objimky vidime ’ i
rurku (biela farba). Spoj je spravne {
zalisovany. Q a
|
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